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Рудные месторождения Кыргызстана,  
контролируемые структурами надвиговой тектоники

В статье приводится краткое описание геолого-структурных особенностей нескольких разно-
типных месторождений Тянь-Шаня в Кыргызстане, связанных со структурами надвиговой текто-
ники. Проанализированы отдельные представители двух структурных подгрупп: месторождения, 
контролируемые надвигами и складчато-покровными структурами. В первой подгруппе рассмо-
трены золото-порфировое месторождение Талдыбулак Левобережный (Северный Тянь-Шань) и 
золоторудное месторождение в углеродистых сланцах Кумтор (Срединный Тянь-Шань). Во вто-
рой подгруппе охарактеризованы месторождения Южного Тянь-Шаня: золото-вольфрам-оло-
вянные Сарыджазского рудного района и золото-ртутно-сурьмяные Катранского рудного района. 
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Ore deposits of Kyrgyzstan  
controlled by thrust tectonics structures

The article provides a brief description of geological and structural features of several different 
types deposits of the Tien Shan in Kyrgyzstan, associated with the structures of thrust tectonics. 
Separate representatives of two structural subgroups are considered: deposits controlled by thrusts and 
fold-nappe structures. The first subgroup includes the Taldybulak Levoberezhny porphyry gold deposit 
(Northern Tien Shan) and the Kumtor gold deposit in carbonaceous shale (Middle Tien Shan). In the 
second subgroup, deposits of the Southern Tien Shan are characterized: gold-tungsten-tin deposits of 
the Sarydzhaz ore district and gold-mercury-antimony deposits of the Katran ore district.
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Надвиговая тектоника аккреционно-коллизи-
онных областей имеет большое значение в образо-
вании в земной коре благоприятных структурных 
обстановок для локализации рудных месторожде-
ний разнообразных рудно-формационных типов. 
С учетом этого большой интерес представляет 
рассмотрение конкретных примеров месторожде-
ний из разных регионов, связанных с надвиговой 
тектоникой. Среди множества таких месторожде-
ний Кыргызстана можно выделить две структур-
ные подгруппы: месторождения, контролируемые 
надвигами или надвиговыми зонами дислокаций 
и складчато-покровными структурами. Из первой 
структурной подгруппы рассмотрены золоторуд-
ные месторождения Талдыбулак Левобережный 
и Кумтор, расположенные в Северном и Средин-
ном Тянь-Шане. Из второй подгруппы описаны 
золото-вольфрам-оловянные и золото-ртутно-су-
рьмяные месторождения Южного Тянь-Шаня.

Региональная позиция месторождений. Тер-
ритория Кыргызстана находится в юго-западной 

части Центрально-Азиатского складчатого пояса 
[15; 16; 27; 41]. В пределах Кыргызстана (рис. 1) 
традиционно выделяются тектонические области 
Северного, Срединного и Южного Тянь-Шаня 
[4–6; 20].

Северный Тянь-Шань состоит из фрагментов 
докембрийской коры, раннепалеозойских офи-
олитовых, магматических и метаморфических 
комплексов. Здесь проявлен интенсивный ран-
непалеозойский (O, S) магматизм. Пик гранито-
идного магматизма (450–435  млн  лет) отвечает 
коллизионному этапу и окончательному объе-
динению разнородных блоков, которое привело 
к возникновению Казахского континента [2;  9; 
27;  41]. В постколлизионные этапы на кале-
донское основание были наложены девонские 
и пермо-раннетриасовые вулкано-плутониче-
ские комплексы. В Актюз-Боординском руд-
ном районе Северного Тянь-Шаня находится 
золото-порфировое месторождение Талдыбулак 
Левобережный, контролируемое надвиговой 
зоной дислокаций в протерозойских метамор-
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фических комплексах. Кыргызский Срединный 
Тянь-Шань включает разнородные террейны, 
представленные фрагментами докембрийского 
микроконтинента (Ишим-Срединный Тянь-
Шань), средне-позднеордовикской Чаткало-Ат-
башинcкой континентальной дуги и поздне-
ордовикского Каратерекского офиолитового 
шва [27]. Срединный Тянь-Шань после аккреции 
в среднем ордовике к Северному Тянь-Шаню 
эволюционировал как Южная окраина Казах-
ского континента [2;  27]. В восточной части 
Срединного Тянь-Шаня, относящейся к Сарыд-
жазскому рудному району, находится золоторуд-
ное месторождение Кумтор, которое контроли-
руется одноименной надвиговой зоной смятия 
в докембрийских углеродистых сланцах. Южный 
Тянь-Шань представляет собой позднепалеозой
ский орогенный пояс. Складчато-покровные 
структуры пояса, сложенные в основном силу-
рийско-раннепермскими осадочными и вулка-
ногенными отложениями Туркестанского палео
океана, образованы при коллизии Казахского 
континента с Каракумо-Таджикским и Тарим-
ским докембрийскими континентальными бло-
ками [4;  5; 27]. Южный Тянь-Шань разделен 
крупным Таласо-Ферганским сдвигом на два 
блока с разной металлогенической спецификой. 
В восточном Кокшаальском секторе Южного 
Тянь-Шаня находится Сарыджазский рудный 
район с золото-олово-вольфрамовыми место-
рождениями, а  в  западном Алайском секторе 
находится Катранский рудный район с золо-
то-ртутно-сурьмяными месторождениями. 

Месторождения, контролируемые надвига-
ми. Золоторудное месторождение Талдыбулак 
Левобережный (рис. 2) было открыто в 1963 г. и 

разведано в период 1977–1990  гг. Северо-Кир-
гизской геологической экспедицией Управления 
геологии Киргизской ССР. Оно находится в 
юго-западной части Актюз-Боординского руд-
ного района Северного Тянь-Шаня (см. рис.  1). 
Месторождение относится к золото-порфиро-
вому типу [14; 24; 28]. Генетически и структурно 
оно связано с вулкано-корневыми структурами 
активной окраины Казахского континента. Стро-
ение рудоконтролирующего субвулканического 
аппарата сложное: это комбинация интрузивных 
тел магмоподводящих каналов и силлообразных 
залежей. Интрузивные тела магмоподводящих 
каналов представлены крутопадающими дайка-
ми и мелкими штоками порфировых диоритов 
и монцодиоритов, а также сложными по мор-
фологии телами эруптивных и эксплозивных 
брекчий. Оруденение представлено кварц-пи-
рит-халькопиритовой прожилково-вкрапленной 
минерализацией, наложенной на ранние листве-
нит-березитовые и поздние кварц-турмалино-
вые метасоматиты [24; 28]. Последние относятся 
к  продуктам флюидизации апикальных частей 
субвулканического аппарата и часто представле-
ны гидротермально-эксплозивными брекчиями. 

Главная рудоконтролирующая структура 
месторождения представлена пологозалегаю-
щей надвиговой зоной дислокаций или зоной 
меланжа, сложенной разновеликими тектониче-
скими глыбами-линзами карбонатизированных и 
серицитизированных метаморфических сланцев, 
гнейсов и гнейсо-гранитов, кварц-магнезиаль-
но-карбонатных метасоматитов и лиственитов. 
В висячем боку зоны меланжа (аллохтон) развита 
нижнепротерозойская толща мигматизированных 
зеленых сланцев и амфиболитов куперлисайской 
свиты, а в лежачем (параавтохтон) – нижнепро-

Рис. 1. Тектоническая схема Кыргызстана с расположением отдельных месторождений, контролируемых струк-
турами надвиговой тектоники
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Рис. 2. Схематическая геологическая карта месторождения Талдыбулак Левобережный. Составлена по первичным 
геологоразведочным данным Северо-Киргизской геологической экспедиции Управления геологии Киргизской ССР 
(Трифонов Б. А., Коледа  А. Я., Комиссаров В. А., Фунт  Б. Б. и  др., 1987  г.)
1 – (параавтохтон) слюдистые сланцы, гнейсы, гранито-гнейсы нижнепротерозойской тегерментинской свиты (PR1?tg); 2 – 
(аллохтон) мигматизированные хлоритовые сланцы, амфиболиты нижнепротерозойской куперлисайской свиты (PR1?kp); 
3  – зоны смятия и дробления (меланж) с кварц-карбонатно-серицитовыми метасоматитами и лиственитами; 4  – зоны 
смятия и дробления с проявлениями полиметаллической минерализации; 5 – палеозойский субвулканический комплекс: 
эруптивные брекчии (а), диориты, диоритовые порфириты (б), субщелочные диорит-монцонитовые порфириты (в); 6 – па-
леогеновые долериты и трахидолериты; 7 – кварц-турмалиновые метасоматиты с убогой золотой минерализацией; 8 – зоны 
золоторудной минерализации основной продуктивной стадии – кварц-карбонатно-сульфидной; 9 – основные магмо- и ру-
доподводящие разломы; 10 – изогипсы кровли гребневидного рудоконтролирующего интрузивно-метасоматического тела, 
выделяемого в Талдыбулакской зоне меланжа по интервалам повышенной мощности (более 100 м) порфиритов с наложен-
ными турмалинитами; 11 – горизонтальная проекция осевой линии кровли рудной зоны Главной с высотными отметками 
ниже дневной поверхности; 12 – разведочные скважины
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терозойская толща слюдистых сланцев, гней-
сов и  гнейсо-гранитов тегерментинской свиты. 
В пользу надвиговой природы зоны меланжа 
свидетельствует региональная позиция куперли-
сайской и тегерментинской свит, относящихся 
к кеминской серии метаморфических комплек-
сов Актюзского района. В первичном залегании 
пород кеминской серии куперлисайская свита 
занимает нижнее положение, надстраивая разрез 
нижележащей актюзской серии. Верхним членам 
кеминской серии отвечают тегерментинская сви-
та и переходная онарыкская [20]. 

Зона меланжа, расслоенная на несколько 
пластин, имеет северо-западное простирание и 
падение на юго-запад под углом в среднем 45°. 
Мощность нижней основной зоны Талдыбулак-
ской – 150–300 м. Рудоконтролирующее значение 
этой тектонической зоны проявляется в том, что 
она выступает в роли мощной межформацион-
ной зоны смятия и дробления, благоприятной 
для нагнетания в нее больших масс порфировых 
интрузий. Кроме того, разделяя литологически 
контрастные толщи, она играет роль геохимиче-
ского барьера и структурного экрана. Главная руд-
ная зона месторождения тяготеет к кровле Тал-
дыбулакской зоны меланжа, где контролируется 
приапикальными частями гребневидного тела 
интенсивно турмалинизированных порфировых 
диорит-монцонитов. Ось зоны полого падает на 
запад-северо-запад, соответствуя линии пересе-
чения крутопадающих магмоподводящих каналов 
субширотного простирания с плоскостью кровли 
основной зоны меланжа (см. рис. 2). 

По ранним геологическим данным с K-Ar 
датировкой пород (377–320  млн  лет) предруд-
ный субвулканический комплекс датировался 
как девон-среднекарбоновый, а продуктивная 
рудная минерализация – как позднепалеозойская 
[24; 28; 38]. Согласно последним геохронологи-
ческим данным рудно-магматическая система 
месторождения имеет более древний возраст. 
Re-Os возраст пиритов, ассоциирующих с золотой 
минерализацией, свидетельствует о многостадий-
ности золоторудной минерализации: ранней кем-
брийской (511 ± 18 млн лет) и основной продук-
тивной силурийской (434 ± 18  млн  лет) [43; 44]. 
Силурийский возраст основной продуктивной 
минерализации, наложенной на монцодиорито-
вые порфириты, коррелируется с данными U-Pb 
возраста цирконов из этих порфиритов (444  ±  3 
и 440 ± 4 млн лет) [40]. 

Запасы месторождения по категориям С1 + С2 
оценены в 65  т при среднем содержании золота 
в руде 6  г/т [13; 14]. В 2015 г. запущено кыргыз-
ско-китайское предприятие ОсОО «Алтынкен» по 
разработке месторождения с годовым производ-
ством золота более 3 т (https://www.altynken.kg).

Золоторудное месторождение Кумтор 
(рис.  3) было открыто в 1978 г. Геофизической 
экспедицией Управления геологии Киргизской 
ССР и детально разведано горными и буровыми 
работами Учкошконской геологической экспе-
диции в 1979–1986 гг. Месторождение находится 

в Срединном Тянь-Шане, в пределах Сарыджаз-
ского рудного района (рис. 4). Оно относится 
к орогенному типу золоторудных месторождений 
в углеродистых толщах и характеризуется золо-
то-сульфидной безмышьяковой минерализаци-
ей с теллуром и вольфрамом. Месторождение 
не имеет доказанной связи с магматическими 
породами. Отнесение его к Сарыджазскому руд-
ному району, включающему серию месторожде-
ний и рудопроявлений, связанных с гранитами 
и находящимися в Южном Тянь-Шане, объяс-
няется общей структурной связью генетически 
различных месторождений с единой системой 
постколлизонных трансзональных зон разломов 
[22; 25; 39]. Рудное поле месторождения Кумтор 
находится в узле сопряжения меридиональной 
Кумтор-Карасайской и широтной Акшийракской 
трансзональных зон разломов (см. рис. 4). 

Породы, вмещающие рудную минерализацию 
месторождения Кумтор, представлены углеро-
дистыми филлитами вендского возраста, интен-
сивно дислоцированными в зоне Кумторского 
разлома [1; 6; 13; 14; 19; 21]. Последний представ-
ляет собой нижнюю часть мощной надвиговой 
зоны многоэтапных дислокаций шириной до 
4 км, состоящую из серии тектонических пластин 
(чешуй), сложенных протерозойскими порода-
ми и надвинутыми на дислоцированные толщи 
пород разного возраста – от раннепалеозойского 
до кайнозойского. Простирание зоны – севе-
ро-восточное, падение на юго-восток под углом 
30–50°. Рудная минерализация установлена вдоль 
зоны Кумторского разлома на расстоянии более 
15  км от рудопроявления оз. Петрова на севе-
ро-востоке до рудопроявления Акбель на юго-за-
паде. Рудоконтролирующая зона Кумторского 
разлома осложнена серией разно ориентирован-
ных локальных разломов, из которых особенно 
большое значение имеют субширотные разло-
мы, связанные с Акшийракской трансзональной 
зоной разломов (см. рис. 4) и контролирующие 
в рудном поле размещение рудных столбов и 
отдельных рудопроявлений. 

Месторождение Кумтор занимает центральную 
часть одноименной надвиговой зоны, в которой 
ширина выхода рудовмещающих вендских угле-
родистых сланцев максимальная  – до 2,5  км. 
Месторождение делится на участки Централь-
ный, Юго-Западный и Сарытор. Центральный 
участок  – самый крупный, с общей шириной 
0,3  км, протяженностью 2,5  км и с вертикаль-
ным размахом рудной минерализации до 1  км 
(см. рис.  3). Рудная минерализация размещена 
в локальной зоне смятия и дробления вендских 
углеродистых сланцев, в висячем крыле зоны 
Кумторского разлома. Эта рудоконтролирующая 
зона интенсивных дислокаций шириной 300 м и 
с падением на юго-восток под углом 45–60° зале-
гает между литологически различными пачками 
пород: известковых филлитов вверху и известко-
вых филлитов с тиллитами и алевро-псаммито-
выми сланцами внизу. Серия широтных и мери-
диональных локальных разломов разбивает зону 
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Рис. 4. Схематическая геологическая карта Сарыджазского рудного района (по Trifonov and Solomovich, 2018)
1  – Казахский палеоконтинент; 2  – Иныльчекский покров (S–D) вулканогенно-кремнисто-карбонатно-терригенный; 
3 – Борколдой-Учкульский покров (D–C2) вулканогенно-карбонатный; 4 – Кокшаальский покров (D–P1) кремнисто-кар-
бонатно-терригенный; 5  – мегамеланж с блоками пород разного размера и возраста (PR–P1); 6  – граниты I-типа, Те-
ректинский комплекс (диориты, гранодиориты); 7–9  – граниты А-типа: 7  – Иныльчекский комплекс (лейкограниты, 
Li-граниты), массивы (1  – Комсомольский, 2  – Майдадыр, 3  – Лесистый, 4  – Суходол, 5  – Ташкоро, 6  – Атджайляу), 
8 – Учкошконский комплекс (лейкограниты), массивы (7 – Учкошконский, 8 – Акташ, 9 – Сарыбулак, 10 – Пикертык), 
9 – Джангартский комплекс (граниты рапакиви, граниты, лейкограниты), массивы (11 – Майбаш, 12 – Айрансу, 13 – Ара, 
14 – Акшийрак, 15 – Карагайты, 16 – Джетыкайт, 17 – Сауктор, 18 – Джангарт); 10 – щелочные и нефелиновые сиениты 
с карбонатитами; 11 – офиолиты; 12 – разломы (a), сдвиги (b), надвиги (c); 13 – оси постколлизионных трансзональных 
зон разломов: I  – Иныльчекская, II  – Каиндинская, III  – Акшийракская, IV  – Иштыкская, V  – Кумтор-Карасайская, 
VI  – Пикертыкская, VII  – Сарыджазская; 14  – кольцевые морфоструктуры: Ак  – Акшийракская, Ср  – Сарыджазская; 
15 – месторождения; 16 – ледники

смятия на отдельные блоки. Рудоконтролирующая 
зона смятия характеризуется интенсивным дина-
мометаморфизмом и предрудным метасоматозом 
вмещающих пород. Характерны ранняя серици-
тизация пород и поздняя фельдшпатизация пород 
с альбитизацией в нижних и калишпатизацией в 
верхних частях рудоконтролирующей зоны смя-
тия. В зоне субширотного Брекчиевого разлома 
встречается большое количество сложных по 
морфологии брекчиевых тел спорного генезиса 
(тектонические или флюидно-эксплозивные?). 
На все перечисленные типы измененных пород 
наложена прожилково-вкрапленная и штоквер-
ковая рудная минерализация. Жильные рудные 
тела встречаются редко. На Центральном участке 
месторождения выделяются Северная, Южная и 
Штокверковая рудные зоны. Линейно вытянутые 
Северная и Южная рудные зоны контролируются 

зонами предрудной альбитизации и калишпати-
зации вмещающих пород. Штокверковая зона 
находится на пересечении рудоконтролирующей 
северо-восточной зоны дислокаций с широтной 
зоной Брекчиевого разлома, и относится к кор-
невой системе месторождения (см. рис. 3, разрез 
по линии В–Г). 

Рудная минерализация месторождения Кумтор 
многостадийная [6; 14; 19; 39]. Главные рудные 
минералы – пирит, гематит и шеелит. Содержание 
пирита в руде – до 10–20 %. Содержание золота 
в пирите – 0,05–280 г/т. Второстепенные рудные 
минералы – халькопирит, сфалерит, самородное 
золото, теллуриды, тетраэдрит, теннантит, гале-
нит, висмутин, тетрадимит, самородное серебро. 
Жильные минералы – карбонаты (анкерит, доло-
мит, кальцит, сидерит), микроклин, альбит, кварц, 
серицит, целестин-барит, антраксолит-графит. 
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Главный экономический компонент руд – золо-
то (2–10  г/т в рядовых и десятки  г/т в богатых 
рудах). Потенциальные попутные компоненты – 
Ag (0,n – 13 г/т), WО3 (0,05–0,57 %), Te (1–83 г/т), 
S  (1–13 %). Самородное золото и золото-сере-
бряные теллуриды содержатся главным образом 
в пирите в виде микровключений (средний раз-
мер  – 10  микрон). Геохимические индикаторы 
руд: Au/Ag – (2  :  1 – 7  :  1), Au/Te – (1   :   2 – 1   :   9). 
Возраст продуктивной рудной минерализации – 
288–284 млн лет [32]. 

Запасы месторождения (категорий В + С1 + С2) 
были оценены в 516 т [13]. Промышленное осво-
ение месторождения начато в 1992  г. канадской 
горнодобывающей компанией Cameco Corpora-
tion и продолжается с 2004  г. канадской золо-
тодобывающей компанией Centerra Gold Inc. 
В период 1997–2020 гг. Кумторский рудник про-
извел открытыми карьерами 410,6  т золота со 
средним содержанием его в руде 4 г/т при среднем 
извлечении золота 79 % (https://www.kumtor.kg/ru/
deposit/production). 

Месторождения, контролируемые склад-
чато-покровными структурами. Золото-воль-
фрам-оловянные месторождения Сарыджазско-
го рудного района, расположенного в восточной 
части Кокшаальского сектора Южного Тянь-Ша-
ня (см. рис. 1), генетически связаны с посткол-
лизионными гранитами А-типа [30; 35]. В табл. 1 
приведена общая характеристика месторожде-
ний района. Детальные описания магматических 
комплексов и связанных с ними месторождений 
представлены в многочисленных публикациях 
[7; 10; 12; 22; 23; 25; 35–37; 39]. В данной статье 
делается акцент на общие закономерности в раз-
мещении месторождений, которые связаны с осо-
бенностями многоэтажной складчато-покровной 
структуры района. 

Формирование складчато-покровных струк-
тур в Кокшаальском сегменте Южного Тянь-Ша-
ня с утолщением коры до 60–65 км завершилось 
в позднем карбоне по типу континентальной суб-
дукции Тарима под Казахский палеоконтинент. 
В  Сарыджазском рудном районе (см.  рис.  4), 
в  пределах Южного Тянь-Шаня выделяются 
верхняя, средняя и нижняя серии покровов [3]. 
Верхняя Иныльчекская серия покровов (S–D) 
сложена вулканогенными и кремнисто-терри-
генно-карбонатными комплексами. Она объеди-
няет три покрова, каждый из которых отличается 
своим типом разреза при мощности 3–5 км каж-
дый. Средняя Борколдойско-Учкульская покров-
ная серия (D–C2) также состоит из нескольких 
покровов. Основной объем серии приходится на 
средний покров, сложенный преимущественно 
карбонатными толщами Борколдойского (D3–
C2, мощность 4,5  км) и Учкульского (D–C1, 
мощность 4,5 км) разрезов. В основании карбо-
натных разрезов развиты мощные толщи основ-
ных вулканитов (до 800–900  м). Нижняя Кок-
шаальская покровная серия (D–P1) мощностью 
4–5 км включает монотонные тонкообломочные 

флишоидные толщи с подчиненными кремни-
сто-карбонатными и грубообломочными фация-
ми. В  совокупности покровные серии отражают 
переход в  южном направлении от вулканоген-
но-осадочных комплексов Туркестанского оке-
ана (верхняя и средняя серии) к осадочным 
комплексам континентального склона Тарим-
ского континента (нижняя серия). В основании 
складчато-покровного сооружения выделяется 
Кокшаальский мегамеланжевый террейн, сло-
женный гетерогенными блоками докембрийских 
метаморфических пород фундамента и разновоз-
растными породами (PZ1–P1) чехла Таримской 
платформы. Гипотетически этот террейн связан 
с зоной срыва (детачмент), возникшей в ходе 
субдукции Таримского континента под Южный 
Тянь-Шань [36; 39].

В Южно-Тянь-Шаньской части Сарыджаз-
ского рудного района выделяются три гранит-
ных комплекса: Джангартский, Учкошконский и 
Иныльчекский (см. рис. 4). Внедрение гранитов 
контролировалось постколлизионной системой 
сквозных разломов с поэтажным распределением 
отдельных комплексов в разноуровневых склад-
чато-покровных структурах. 

Джангартский комплекс локализован в осно-
вании складчато-покровного сооружения, пред-
ставленного мегамеланжевой зоной, и частично 
захватывает нижнюю Кокшаальскую покровную 
серию. Он включает в себя два крупных батоли-
топодобных плутона (Акшийракский, Джангарт-
ский) и ряд более мелких массивов (Карагайтин-
ский, Джетыкайтский, Саукторский, Майбаш-
ский, Айрансу и Ара). В составе Джангартского 
комплекса выделяются три фазы: 1  (главная по 
объему) – крупнозернистые граниты и граноси-
ениты рапакиви; 2 – крупно- и среднезернистые 
гастингситсодержащие субщелочные двуполево-
шпатовые граниты; 3  – мелкозернистые суб-
щелочные двуполешпатовые граниты близкие 
по вещественному составу к геохимическому 
типу субщелочных редкометалльных гранитов 
(по  Л. В. Таусону). В парагенетической связи 
с  Джангартским массивом гранитов рапакиви 
находятся небольшие интрузии щелочных и 
нефелиновых сиенитов с карбонатитами. 

Учкошконский комплекс локализован в пре-
делах нижней (Кокшаальской) и средней (Бор-
колдой-Учкульской) покровных серий. Круп-
ный батолитоподобный Учкошконский массив 
и средние Акташский и Пикертыкский массивы 
залегают в Кокшаальском покрове, а неболь-
шой Сарыбулакский массив  – в Борколдой-Уч-
кульском покрове. Учкошконский комплекс 
представлен амфибол-биотитовыми диоритами 
и монцодиоритами (1-я фаза) и субщелочны-
ми двуполевошпатовыми биотитовыми и реже 
амфибол- и турмалинсодержащими биотитовыми 
лейкогранитами (2-я основная фаза). Граниты 
главной фазы по содержанию летучих и редких 
элементов близки к геохимическому типу плю-
мазитовых редкометалльных лейкогранитов по 
Л. В. Таусону. 
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Иныльчекский комплекс локализован в одно-
именной верхней покровной серии. Он пред-
ставлен средними по размеру (Ташкоринский, 
Комсомольский) и мелкими (Майдадыр, Леси-
стый, Суходол, Атджайляу) массивами. В составе 
Иныльчекского комплекса выделяются три фазы: 
1)  биотитовые и амфибол-биотитовые грано-
диориты; 2)  (главная) порфировидные субще-
лочные двуполевошпатовые граниты и лейко-
граниты; 3)  двуполевошпатовые, субщелочные 
двуполевошпатовые и микроклин-альбитовые 
лейкограниты. В составе третьей фазы широко 
развиты граниты литий-фтористой геохимиче-
ской фации. По  содержанию летучих и редких 
элементов граниты Иныльчекского комплекса, 
как и Учкошконского, относятся к плюмазито-
вым редкометалльным лейкогранитам, но с более 
высоким уровнем дифференциации и редкоме-
талльности гранитов [25; 35–37]. 

Данные Rb-Sr датировки 269  ±  21, 273  ±  34, 
269  ±  8  млн  лет [35] и U-Pb возраста цирконов 
292 ± 3, 279 ± 8, 289–299 млн лет [30; 31] соответ-
ствуют в целом раннепермскому возрасту гранит-
ных комплексов. 

Вещественный состав и геолого-структурные 
особенности гранитных комплексов указывают 
на разные уровни глубинной дифференциации 
единой магматической системы района. Граниты 
рапакиви Джангартского комплекса формиро-
вались в ходе постколлизионной эксгумации и 
плавления перегретых блоков Таримского кра-
тона, ранее субдуцированных в мантию [36]. 
Учкошконский и Иныльчекский лейкограни-
товые комплексы формировались при взаимо-
действии фракционирования магмы рапакиви 
с  последующим плавлением коры под воздей-
ствием температурного влияния Таримского ман-
тийного плюма. Геохимические данные подчер-
кивают определенную металлогеническую диф-
ференциацию гранитов в ходе их эволюции. Так, 
концентрации в гранитах таких индикаторных 
элементов, как Rb, Li, Sn, F, B прогрессивно 
увеличиваются при переходе от гранитов рапа-
киви Джангартского комплекса к лейкогранитам 
Учкошконского и Иныльческского комплексов 
[35–37]. 

Гранитные комплексы, локализованные на 
разных структурных уровнях многоэтажного 
складчато-покровного сооружения, образуют 
индивидуальные рудно-магматические системы, 
что обусловливает определенную металлогени-
ческую зональность района [25; 39]. Конкрет-
ная позиция рудоконтролирующих комплексов 
в современных структурах зависит от скорости 
их эксгумации в различные стадии многоэтап-
ного орогенеза, вследствие чего на современном 
уровне эрозии могут находиться разноглубинные 
рудно-магматические системы. 

В основании складчато-покровного сооруже-
ния, отвечающего зоне мегамеланжа, на первично 
мезоабиссальном-нижнегипабиссальном уровне, 
рудная минерализация контролируется интру-
зивными массивами Джангартского комплекса 

гранитов рапакиви. Металлогения мегамеланже-
вого террейна, вмещающего граниты рапакиви, 
изучена плохо из-за трудной доступности этого 
высокогорного района. В настоящее время здесь 
известны месторождение золота Тоголок и прояв-
ления редких металлов, олова и редкоземельных 
металлов. Редкометалльно-оловянная минера-
лизация незначительна из-за слабой магматиче-
ской дифференциации Джангартского комплекса. 
На верхних структурных этажах рудная минерали-
зация контролируется гранитами Учкошконского 
и Иныльчекского комплексов, отличающихся 
от гранитов рапакиви более высоким уровнем 
магматической дифференциации и редкометалль-
ности. С гранитами этих комплексов генетически 
связано разнообразное и разномасштабное редко-
металльно-оловянное оруденение. На первично 
нижнем гипабиссальном уровне (3–6 км?), соот-
ветствующему нижней Кокшаальской и средней 
Борколдойско-Учкульской покровным сериям, 
рудная минерализация контролируется масси-
вами Учкошконского комплекса плюмазитовых 
лейкогранитов. Магматическая система этого 
гипсометрического уровня отличается средней 
эманационной дифференциацией и умеренной 
редкометалльностью. Практическое значение 
здесь имеет оруденение позднего гидротермаль-
ного этапа (оловянной формации по А. Б. Пав-
ловскому), генерируемое эльвановыми остаточ-
ными очагами отдельных средних и крупных по 
размерам интрузивных массивов [25; 37; 39]. Это 
оруденение локализуется предпочтительно в экзо-
зонах рудогенерирующих интрузивных массивов, 
т.  е. в условиях резкого скачка физико-химиче-
ских параметров флюидов остаточных очагов 
(оловорудное месторождение Учкошкон в экзозо-
не одноименного массива, оловянно-полиметал-
лические месторождения Сарыбулак и Темирташ 
в экзозоне Сарыбулакского массива). На верхнем 
гипабиссальном уровне (1–3 км?), соответствую-
щему верхней Иныльчекской покровной серии, 
рудная минерализация контролируется гранит-
ными массивами Иныльчекского интрузивного 
комплекса плюмазитовых редкометалльных лей-
когранитов с широким развитием их литий-фто-
ристых фаций. Этот интрузивный комплекс, как 
уже отмечалось, отличается от Учкошконского 
более высокой степенью дифференцированности 
и более высоким уровнем редкометалльности. 
Соответственно, с ним ассоциирует более широ-
кая гамма типов оруденения. Здесь промышлен-
ное оруденение характеризуется структурным 
совмещением продуктов раннего грейзеново-ги-
дротермального (вольфрам-оловянной формации 
по А. Б. Павловскому) и позднего гидротермаль-
ного (оловянной формации) этапов минерализа-
ции. Характерна также преимущественная лока-
лизация продуктивного оруденения в эндозонах 
интрузивных массивов.

В табл. 1 и на рис. 5 отражены общие особен-
ности металлогенической зональности Сарыджаз-
ского рудного района. Региональная металлоге-
ническая зональность проявляется в наложении 
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на разные тектонические зоны Срединного и 
Южного Тянь-Шаня рудных процессов, гипоте-
тически связанных с Таримским мантийным плю-
мом по единой системе постколлизионных зон 
трансзональных разломов. Зональность Au-Sn-W 
рудной минерализации, генетически связанной 
с постколлизионными гранитами, в первую оче-
редь определяется структурным фактором, выра-
жающимся в локализации разноглубинных рудо-
контролирующих гранитных комплексов с разной 
металлогенической спецификой в определенных 
складчато-покровных сериях, отвечающих раз-
ным уровням многоэтажного складчато-покров-
ного сооружения Южного Тянь-Шаня [25; 36; 39].

Золото-ртутно-сурьмяные месторождения 
Катранского рудного района. Катранский рудный 
район находится в Алайском сегменте Южного 
Тянь-Шаня (см. рис. 1) и относится к Централь-
ной рудоносной зоне Южно-Ферганского рудно-

го пояса [8; 17; 26]. В районе обнаружено большое 
количество древних выработок, относящихся к 
X–XIII вв.  н.  э. В  новейшее время ртутно-сурь-
мяные месторождения были открыты в период 
1914–1926  гг., а их промышленная разработка 
ведется с 1941 г. 

Катранский рудный район (рис. 6) вмещает 
сурьмяные и ртутно-сурьмяные рудные поля 
джаспероидного типа: Хайдарканское (Hg, Sb), 
Кадамжайское (Sb), Чаувайское (Sb, Hg), Абшир-
ское (Sb) и большое количество ртутных рудопро-
явлений [17; 26]. Несмотря на наличие в районе 
множества признаков проявлений золоторудной 
минерализации, ее промышленная значимость 
долгое время была неопределенной. Вместе с 
тем, по многим геолого-геохимическим показа-
телям было отмечено сходство месторождений 
района с золоторудными месторождениями кар-
линского типа [42]. В 2007–2008  гг. кыргызско-

Рис. 6. Схематическая карта Катранского рудного района (по Федорчуку В. П., 1985. Месторождения Обдилла и 
Шамбесай добавлены по Rickleman  D. E. at al., 2011)
1  – Северная рудоносная зона Южно-Ферганского ртутно-сурьмяного пояса; 2  – Центральная рудоносная зона Южно-
Ферганского ртутно-сурьмяного пояса; 3  – Северо-Катранский взбросо-надвиг, глубинный рудоконтролирующий разлом 
первого порядка; 4 – рудоконтролирующие разломы второго порядка; 5 – офиолиты; 6 – штоки сиенит-диоритов с дайками 
диабазовых порфиритов; 7 – рудные кулисы (зоны) джаспероидного типа (I – Ишметауская, II – Охна-Котурбулакская, III – 
Акташ-Боардинская, IV – Абширская); 8 – ртутные проявления; 9 – полиметаллические проявления; 10 – месторождения

Рис. 5. Гипотетическая модель зональности Сарыджаз-
ского рудного района (по Trifonov and Solomovich, 2018 
с изм.)
1  – складчато-покровное сооружение Южного Тянь-Шаня 
(I  – кремнисто-карбонатно-терригенные породы (D–P1) 
нижней серии покровов, II  – вулканогенно-карбонатные 
породы (D–C2) средней серии покровов, III  – вулканоген-
но-кремнисто-карбонатные породы (S–D) верхней серии по-
кровов); 2 – зона меланжа в основании складчато-покровных 
структур Южного Тянь-Шаня; 3  – континентальная кора; 
4  – мантия; 5  – Таримский мантийный плюм; 6  – Атба-
ши-Иныльчекский разлом; 7  – зоны постколлизионных 
трансзональных разломов; 8 – эксгумированные из мантии 
перегретые блоки континентальной коры; 9 – автохтонные 
граниты I-типа (диориты, гранодиориты); 10 – аллохтонные 
граниты А-типа (1 – граниты рапакиви, 2 – лейкограниты, 
3 – лейкограниты и литий-фтористые граниты)

1

1

1
+

+

+ +

+

2

23 2

+

+
х

х

х

~
 1

0
0

км
Au

)(Te,W
в углеродистых

сланцах

W-Sn

(+редкие
металлы)

Au

(+ редкие
металлы)

Sn

( полиме-+
таллы)

Sn

(Mo,W)

Казахский
континент

Таримский
континент

СЗ ЮВ

Мохо

Мохо

+

1 2 3 4 5

6 7 8 х х 9 10

III II I

I

II

III

IV

Шамбесай (Au)

Обдилла (Au)

Чаувай (Hg,Sb)

Абшир (Sb)

Хайдаркан (Hg,Sb)

Кадамжай (Sb)х

х

х х

10 20 30 км

72° E

4 N2°

4 5 х 6 7I 8 9 10321



Металлогения

101

австралийской компанией Manas Resources Ltd. 
при помощи специализированных геохимических 
поисков в западной части Чаувайской рудной 
зоны были открыты два золоторудных место-
рождения Обдилла и Шамбесай [34]. По особен-
ностям околорудных изменений и минералого-
геохимическим ассоциациям они были отнесены 
к месторождениям карлинского типа. Откры-
тие этих месторождений значительно расширяет 
металлогенический потенциал Южно-Ферган-
ского рудного пояса, как комплексного золо-
то-ртутно-сурьмяного [14; 29; 33; 34], где разные 
типы рудной минерализации образуют единый 
непрерывный ряд, крайними членами которого 
являются, с одной стороны, джаспероидный тип 
сурьмяно-ртутных месторождений, а с другой  – 
золоторудные месторождения карлинского типа 
[11; 14].

Катранский рудный район (см. рис. 6) приу-
рочен к тектонической зоне высоких предгорий 
Алая и в структурном отношении представляет 
собой мегаантиклинорий со сложным склад-
чато-чешуйчатым строением [8; 17; 18; 26; 29; 
33; 34]. 

В структуре мегаантиклинория выделяются две 
основные тектонические единицы: автохтонные и 
аллохтонные пакеты. Автохтонные пакеты сложе-
ны мощными девон-карбоновыми карбонатными 
толщами, которые относятся к алайскому типу 
разрезов (по Г.  С.  Поршнякову). В основании 
алайского разреза залегают доломиты и доломи-
тизированные известняки средне-позднедевон-
ского возраста, общей мощностью более 1500 м. 
Выше залегают грубослоистые визейские извест-
няки (300–400  м), на которых с размывом зале-

гают среднекаменноугольные слоистые извест-
няки (до 100 м). Карбонатные толщи перекрыты 
среднекарбоновым синорогенным флишем толу-
байской свиты (50–300 м). Верхние части сино-
рогенной формации включают олистостромовые 
комплексы. Аллохтонные тектонические пакеты 
сложены терригенными толщами, представлен-
ными силурийскими граптолитовыми сланцами 
и песчаниками (до 1200 м) и нижне-среднедевон-
скими песчаниками, сланцами и конгломератами 
(до 500  м). Вдоль основного надвига, разделяю-
щего автохтонные и аллохтонные пакеты, развит 
меланж, матрикс которого представлен нижнеси-
лурийскими углеродистыми сланцами. 

Зона основного надвига и все осадочные 
толщи автохтонных и аллохтонных пакетов в 
поздний коллизионный этап были подвержены 
интенсивным складчато-разрывным деформа-
циям. В  качестве складчато-покровной струк-
туры первого порядка выступает Катранский 
антиклинорий, который сложной системой раз-
ломов разбит на многочисленные блоки с обра-
зованием антиформных и синформных структур 
высших порядков. Субширотные продольные 
взбросо-надвиги и диагональные крутопадающие 
разломы имеют важное рудоконтролирующее 
значение в качестве рудоподводящих и рудо-
распределяющих структур. Глубинная природа 
продольных рудоподводящих разломов подчер-
кивается отдельными выходами офиолитов и сие-
нит-диоритовых штоков с дайками диабазовых 
порфиритов. Северо-Катранский взбросо-надвиг, 
представляющий рудоконтролирующую структу-
ру первого порядка, ограничивает с севера рудный 
район. Серия взбросо-надвигов второго порядка 

Рис. 7. Схематические геологические разрезы месторождений Катранского рудного района (Хайдаркан  – по 
Никифорову  Н.  А., 1969. Кадамжай  – по Федорчуку  В.  П., 1985. Чаувай  – по Kirvin et al., 2017; Nevolko et al., 
2019. Шамбесай  – по Rickleman et al., 2011)
1  – песчаники и сланцы С2; 2  – известняки C1–2; 3  – углисто-глинистые сланцы S–D; 4  – глыбы известняков D–C1 в 
олистостромовых С2 и меланжевых S–D пакетах; 5 – надвиги; 6 – вбросы и сбросы; 7 – джаспероиды с ртутно-сурьмяной 
минерализацией; 8 – зоны брекчированных пород с золотой минерализацией
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значительно осложняет складчато-покровную 
структуру Катранского антиклинория и контро-
лирует в его пределах рудные кулисы (зоны) с 
оруденением джаспероидного типа, среди кото-
рых выделяются с запада на восток Ишметауская 
кулиса с месторождением Хайдаркан, Охна-Ко-
турбулакская кулиса, Акташ-Боардинская кулиса 
с месторождениями Кадамжай, Чаувай, Обдилла, 
Шамбесай и Абширская кулиса с одноименным 
месторождением (см. рис. 6). 

Общие геолого-структурные и минерало-
го-геохимические особенности месторожде-
ний Катранского рудного района отражены на 
рис.  7 и в табл.  2. В целом все месторождения 
района характеризуются однотипными геоло-
го-структурными обстановками. Продуктивная 
минерализация на месторождениях концентри-
руется в поднадвиговой верхней части автохтон-
ных пакетов при ведущей рудоконтролирующей 
роли структурного и литологического факторов. 
Структурный фактор проявляется в том, что над-
виговая тектоника сопровождалась образованием 
внутри- и межформационных зон дробления и 
брекчирования, благоприятных для локализации 
рудоносных гидротермально-метасоматических 
процессов. Литологический контроль выража-
ется в концентрации рудных процессов в при-
контактовых зонах алайских известняков С1–2 с 
песчано-сланцевыми отложениями толубайской 
свиты С2. С учетом общей литолого-структурной 
обстановки морфология рудных тел характери-
зуется сочетанием согласных и жилообразных 
залежей. Основной объем приходится на соглас-
ные залежи, связанные с межформационными 
и внутриформационными зонами дислокаций. 
Наиболее масштабное оруденение характерно 
для призамковых зон антиформных складок, где 
мощность седловидных залежей рудовмещаю-
щих джаспероидов достигает нескольких десятков 
метров. Жилообразные тела структурно связаны 
с системой крутопадающих рудоподводящих раз-
ломов разных порядков. 

Возраст продуктивной минерализации место-
рождений Южной Ферганы большинство иссле-
дователей связывают с позднегерцинским эта-
пом тектоно-магматической активизации района, 
в пределах 280–240 млн лет, что подтверждается 
данными изотопного анализа жильного кино-
варьсодержащего серицита [26].

Заключение. Месторождения, связанные с 
надвиговой тектоникой, заслуживают большого 
внимания, т.  к. с ними связаны значительные 
минеральные ресурсы. Месторождения, контро-
лируемые надвигами и складчато-покровными 
структурами, охватывают большое множество 
генетических и рудноформационных типов руд-
ной минерализации. В первой структурной под-
группе месторождений надвиги или надвиго-
вые зоны дислокаций в разнообразных формах 
проявлений непосредственно выступают в роли 
основных рудоконтролирующих структур. Во вто-
рой подгруппе структурный контроль рудной 

минерализации более сложный и комплексный, 
зависящий от внутренних особенностей геологи-
ческого строения тектонических покровов и рас-
пределения в них складчато-разрывных дефор-
маций. Месторождения первой подгруппы могут 
встречаться как отдельно в некоторых террейнах, 
так и в сложной комбинации с месторождени-
ями второй подгруппы. Месторождения, свя-
занные со  складчато-покровными структурами, 
в большей мере отражают региональную зональ-
ность в  распределении рудной минерализации, 
обусловленную тектонической расслоенностью 
земной коры. Рассмотренные в статье примеры 
отдельных месторождений Кыргызстана, связан-
ных с надвиговой тектоникой, могут быть полез-
ными при металлогенических исследованиях и 
поисковых работах в аккреционно-коллизионных 
областях.
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