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Конодонты лландовери (нижний силур) обнажения 229 на р. Кожым  
(западный склон Приполярного Урала)

В результате изучения конодонтов установлено присутствие двух местных и одной региональ-
ной конодонтовых зон в обнажении 229 (лландоверийский отдел, нижний силур) р. Кожым, что 
позволило палеонтологически обосновать региональные стратиграфические подразделения  – 
лолашорский, филиппъельский и маршрутнинский горизонты, ранее выделенные в обнажении 
преимущественно по литологическим признакам.
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Llandovery conodonts from the outcrop 229 of the River Kozhym  
(Western slope of Subpolar Ural)

As a result of recognire conodont studies, the presence of deposits of two local and one regional 
conodont zones was established in the outcrop of 229 of the River Kozhym, which made it possible to 
the regional stratigraphic units  – Lolashor, Filipp’’el’ and Marshrutnyj regional stages, previously 
identified in the outcrop mainly by lithological features.
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Введение. Разрез силура на р. Кожым является 
опорным для западного склона Приполярного 
Урала  [8]. Биостратиграфическое расчленение 
и обоснование возраста региональных подраз-
делений западного склона Урала основано на 
комплексах брахиопод  [1]. В связи с развитой 
вторичной доломитизацией нижнесилурийских 
толщ в бассейне р. Кожым макрофауна часто 
перекристаллизована и большое значение для 
биостратиграфии района приобретает изучение 
конодонтовой микрофауны, устойчивой к диаге-
нетическому преобразованию пород.

Лландоверийские конодонты в бассейне 
р. Кожым (рис.  1) известны из обнажений 108, 
109, 212, 217 и 229  [4, 7, 10, 12]. Наиболее 
полно эта группа изучена в обнажениях 109 и 
217. В  обн.  217 установлена стратиграфическая 
последовательность конодонтов в интервале верх-
няя часть яренейского горизонта (лландовери) – 
войвывский горизонт (венлок). На основе этой 
последовательности нижний силур западного 
склона Приполярного Урала был подразделен на 
три экозоны [7].

В обн. 109 изучена последовательность лландо-
верийских конодонтов в интервале верхняя поло-
вина лолашорского горизонта – маршрутнинский 
горизонт [12, 13]. Эта последовательность, с уче-
том опубликованных данных С. В. Мельникова по 

обн. 217, положена в основу местной конодонто-
вой зональности опорного разреза р. Кожым [14]. 

В 2004 г. Т. М. Безносовой, Т. В. Майдль, 
П. Мянником, А. И. Пашниным и Е. В. Антро-
повой послойно описано и опробовано обн. 229. 
Ранее разрез изучали А. И. Першина, Б. Я. Дем-
бовский, Т. М. Безносова, А. И. Антошкина [9].

Целью изучения конодонтов в обн. 229 яви-
лось уточнение систематического состава и стра-
тиграфического распространения этой группы 
в  лландоверийских отложениях опорного раз-
реза р. Кожым и палеонтологическое обосно-
вание возраста региональных подразделений, 
выделенных в обнажении преимущественно по 
литологическим признакам. Результаты изучения 
конодонтов были использованы автором при 
написании диссертации и статей [13, 14], однако 
полное стратиграфическое распределение коно-
донтов в  обн.  229 и его биостратиграфическое 
расчленение публикуются впервые.

Материалы и методы. Коллекция из 24 образ-
цов была отобрана П. Мянником и А. И. Паш-
ниным (полевой дневник П. Мянника, 2004 г.) 
и передан автору для изучения. Конодонты полу-
чены из 7 образцов. Для извлечения конодонто-
вых элементов применялась методика растворе-
ния проб в два этапа. На первом этапе каменный 
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материал обрабатывался в 8-процентной уксусной 
кислоте по стандартной методике  [6]. На вто-
ром этапе нерастворимый остаток, состоящий в 
основном из кристаллов доломита, растворялся 
в муравьиной кислоте по методике, предложен-
ной Л. Джеппсоном [15]. Коллекция конодонтов 
№ 694 хранится в музее им. А. А. Чернова 
Института геологии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН. 
Съемка конодонтовых элементов производилась 
на сканирующих электронных микроскопах 
в ЦКП «Геонаука» Института геологии Коми 
НЦ УрО РАН. 

В статье принята утвержденная унифициро-
ванная схема расчленения силурийских отложе-
ний западного склона Урала [8], с изменениями и 
уточнениями по Т. М. Безносовой [1, 2].

Результаты и обсуждение. Разрез 229 располо-
жен на правом берегу р. Кожым в устье р. Сывью 
(рис.  1) и вскрывает отложения яренейского, 

лолашорского, филиппъельского и маршрутнин-
ского горизонтов  [9]. Отложения яренейского 
горизонта обоснованы находками брахиопод [1]. 

Конодонты изучены в интервале верхняя часть 
лолашорского – филиппъельский – нижняя часть 
маршрутнинского горизонтов. Нижняя граница 
филиппъельского горизонта проведена по появ-
лению первых строматолитовых колоний, верх-
няя граница – по кровле слоя с тонкослоистыми 
доломитами и строматолитовыми колониями, 
выше которых появляются строматопороидеи 
и створки пелеципод Megalomus, характерные 
для отложений маршрутнинского горизонта  [1]. 
Мощности горизонтов высчитаны по полевому 
дневнику П. Мянника (2004 г.).

В разрезе установлены отложения двух мест-
ных и одной региональной конодонтовой зоны. 
Так как разрез в настоящее время не имеет 
послойной характеристики по конодонтам, гра-
ницы зон проведены предположительно.

Отложения местной зоны Oulodus panuarensis 
(рис.  2) диагностированы по характерным для 
зонального комплекса конодонтам рода Disto­
modus и вида Ozarkodina cf. waugoolaensis Bischoff. 
Верхняя граница зоны в разрезе проведена по 
находкам этих таксонов, нижняя граница не 
установлена. Зона Oul. panuarensis прослежива-
ется в разрезах 109 и 217 р. Кожым и охватывает 
объем лолашорского горизонта  [14]. Впервые 
в составе зонального комплекса лолашорского 
горизонта определен вид Ozarkodina aff. waugoo­
laensis Bischoff. Он описан в составе филолинии 
Oz. waugoolaensis – Ozarkodina aff. waugoolaensis – 
Oz. kozhimica Melnikov из лландовери опорного 
разреза р. Кожым. Первые находки вида ранее 
были известны из отложений филиппъельского 
горизонта [19]. 

Породы с Ozarkodina aff. waugoolaensis, Cteno­
gnathodus sp. 4 Melnikov и Ctenognathodus sp. 
(обр. К04-229/279, К04-229/247, К04-229/191) по 
присутствию вида Ctenognathodus sp.  4 Melnikov, 
встречающегося в отложениях филиппъельского 
горизонта р. Кожым  [5, 14], и по положению 
в  разрезе отнесены к местной зоне Galerodus 
magalius (рис. 2). Зона прослеживается в разрезах 
109 и 217 р. Кожым и отвечает большей, нижней 
части филиппъельского горизонта.

К местной зоне Oul. kozhimicus  – Oz. kozhi-
mica отнесены отложения с комплексом коно-
донтов, включающим зональные таксоны Oul. 
kozhimicus Melnikov и Oz. kozhimica и виды Pan­
derodus greenlandensis Armstrong, Oulodus cf. jean­
nae Schönlaub (обр. К04-229/112ʹ). Вид широко 
распространен в  венлоке Тимано-Североураль-
ского региона  [7]. В разрезе р.  Кожым первое 
появление Oul. kozhimicus приурочено к верхней 
части филиппъельского горизонта и, возможно, 
связано с его отделением от вида Oul. jeannae [13]. 
Зона описана в обн. 109 р. Кожым в верхней части 
филиппъельского горизонта.

Отложения региональной биозоны Apsidog-
nathus aff. tuberculatus установлены по находкам 
родов Apsidognathus и Pterospathodus. Нижняя гра-

Рис. 1. Фрагмент карты Тимано-Североуральского 
региона с местоположением Приполярного Урала [по 7] 
и схема расположения обнажений 108, 109, 212, 217 и 
229 в бассейне р. Кожым [по 1, 9]
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Рис. 2. Распределение конодонтов в лландоверийских отложениях обн. 229
* – зона выделена С. В. Мельниковым
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Рис. 3. Лландоверийские конодонты обн. 229 р. Кожым. Музейная коллекция №  694. Размерная линейка соот-
ветствует значению 100 мкм. В других случая рядом с чертой указано значение
Фиг. 1–5. Ozarkodina aff. waugoolaensis Bischoff, 1986, обр. К04-229/303: 1 – Ра-элемент: а – вид сбоку, б – вид со стороны 
базальной полости, музейный номер 694-I/9, 2 – Pb-элемент, вид с внешней стороны, музейный номер 694-I/12, 3 – Sa-
элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-I/13, 4 – Sb-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 
694-I/17, 5  – M-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-I/24;

Фиг. 6. Ozarkodina cf. waugoolaensis Bischoff, 1986, обр. К04-229/303, Pb-элемент, вид с внешней стороны, музейный номер 
694-I/4; 

Фиг. 7–8. Distomodus sp. indet., обр. К04-229/303: 7  – M-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-I/1, 
8 – S-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-I/2;

Фиг. 9. Gen. et sp. indet., обр. К04-229/303, конусовидный элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-I/31;

Фиг. 10–11. Ctenognathodus sp. 4 Melnikov, 1999, обр. К04-229/191: 10  – Ра-элемент: а  – вид сбоку, б  – вид со стороны 
базальной полости, музейный номер 694-IV/2, 11  – Ра-элемент: а  – вид сбоку, б  – вид со стороны базальной полости, 
музейный номер 694-IV/3;

Фиг. 12–13. Ctenognathodus sp., обр. К04-229/191: 12 – M-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-IV/5, 
13 – M-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-IV/6;

Фиг. 14–15. Apsidognathus sp. indet., обр. К04-229/123ʹ: 14  – фрагмент платформенного элемента, вид сверху, музейный 
номер 694-VI/1, 15 – фрагмент лириформного(?) элемента, вид сверху, музейный номер 694-VI/2;

Фиг. 16–17. Icriodella cf. anca Melnikov, 1999, обр. К04-229/123ʹ: 16  – Ра-элемент, вид сбоку, музейный номер 694-VI/6, 
17 – Ра-элемент, вид сверху, музейный номер 694-VI/7;

Фиг. 18–20. Pterospathodus sp., обр. К04-229/123ʹ: 18 – M-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-VI/4, 
19  – Sa/Sb-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-VI/5, 20  – Р-элемент, вид сверху, музейный номер 
694-VI/3; 

Фиг. 21–22. Ozarkodina kozhimica Melnikov, 1999, обр. К04-229/123ʹ: 21  – Рb-элемент, вид с внешней стороны, музейный 
номер 694-VI/51, 22 – Ра-элемент, вид сбоку, музейный номер 694-VI/22;

Фиг. 23. Oulodus cf. jeannae Schönlaub, 1975, обр. К04-229/112ʹ, Ра-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 
694-V/27; 

Фиг. 24–29. Oulodus kozhimicus (Melnikov), 2011, фиг. 24–26, 28–30  – обр. К04-229/112ʹ, фиг. 27 – обр. К04-229/123ʹ:  – 
24  – Ра-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-V/20, 28  – Ра-элемент, вид с внутренней стороны, 
музейный номер 694-VI/21, 25  – Ра-b-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-V/22, 26  – Sa-элемент, 
вид с внутренней стороны, музейный номер 694-VI/45, 27 – М-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-
VI/24, 29  – Sb-элемент, вид с внутренней стороны, музейный номер 694-VI/24.

ница зоны практически совпадает с литологиче-
ской границей между филиппъельским и марш-
рутнинским горизонтами в обн. 229. Верхняя гра-
ница не установлена. В разрезе р. Кожым биозона 
отвечает объему маршрутнинского горизонта и 
прослеживается в обн. 217 [7].

Конодонты лландоверийского рода Apsido­
gnathus имеют важное значение для стратигра-
фии региона. По данным С. В. Мельникова [16], 
полное стратиграфическое распространение этого 
рода в Тимано-Североуральском регионе, возмож-
но, охватывает интервал от основания филиппъ-
ельского до верхней границы маршрутнинского 
горизонтов. В опорном разрезе р.  Кожым стра-
тиграфическое распространение рода приуро-
чено к маршрутнинскому горизонту, в объеме 
которого С. В. Мельниковым выделена экозона 
Apsidognathus  [7]. По мнению П. Мянника, пер-
вое появление конодонтов рода Apsidognathus 
в основании маршрутнинского горизонта связано 
с  развитием позднелландоверийской трансгрес-
сии в Тимано-Североуральском бассейне  [17]. 
Вид Icriodella cf. anca Melnikov впервые определен 
в составе конодонтового комплекса маршрутнин-
ского горизонта кожымского разреза. В опорном 
разрезе р.  Кожым род Icriodella был ранее уста-
новлен в ордовике [7]. На территории Северного 
Тимана и Тимано-Печорской провинции вид 
I.  anca распространен в отложениях филиппъ-

ельского горизонта  [17]. В  верхнем лландовери 
архипелага Северная Земля конодонты Icriodella 
cf. anca известны в составе комплекса с Apsidogna­
thus и Pterospathodus из отложений средненской и 
нижней части самойловичской свит [19]. 

Выводы. Таким образом, в результате изучения 
конодонтов палеонтологически обоснованы отло-
жения лолашорского, филиппъельского и марш-
рутнинского горизонтов в обн. 229. В лландове-
рийских отложениях опорного разреза р. Кожым 
впервые установлены конодонты рода Icriodella 
и уточнено стратиграфическое распространение 
вида Ozarkodina aff. waugoolaensis.

Замечания к некоторым таксонам конодонтов 
из лландоверийских отложений обн. 229.

Gen. et sp. indet. 
Рис. 3, фиг. 9

З а м е ч а н и е. Конусовидный элемент по 
внешней морфологии близок к Sb элементу 
Rotundacodina sp. 3 Melnikov (Мельников, 1999, 
с. 78, табл.  27, фиг. 25). По строению базальной 
полости  – тонкостенная, широкая, глубокая, 
занимает всю нижнюю часть элемента, возможно, 
принадлежит к аппарату рода Galerodus Melnikov, 
1987. 
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М е с т о н а х о ж д е н и е. Западный склон При- 
полярного Урала, р. Кожым, обн. 229, обр. К04- 
229/303.

М а т е р и а л: 1 элемент.

Семейство Spathognathodontidae Hass 1959
Род Ozarkodina Branson and Mehl, 1933

Типовой вид Ozarkodina typica  
Branson et Mehl, 1933

Ozarkodina aff. waugoolaensis Bischoff, 1986
Рис. 3, фиг. 1–5

З а м е ч а н и я. Задний отросток Pа-элемента 
и боковые отростки S- и M-элементов вида несут 
дискретные зубчики, разделенные U-образными 
промежутками, что более характерно для рода 
Ctenognathodus.

М е с т о н а х о ж д е н и е. Западный склон При- 
полярного Урала, р. Кожым, обн. 229, обр. К04- 
229/303.

М а т е р и а л. 2 Pa-элемента, 1 Pb-элемент, 
7 M-элементов, 4 Sa-элементов, 4 Sb-элементов, 
3 Sc-элементов.

Род Ctenognathodus (Fay, 1959) sensu Viira
Типовой вид Ctenognathus murchisoni Pander, 1856

Ctenognathodus sp. 4 Melnikov, 1999 
Рис. 3, фиг. 10–11

З а м е ч а н и е. Экземпляры вида из отложений 
филиппъельского горизонта р. Кожым (Мельни-
ков, 1999, с. 78, табл. 25, фиг. 25–26) отличаются 
от экземпляров из одновозрастных отложений 
р.  Рыбная п-ова Канин меньшим количеством 
зубчиков на переднем отростке Ра-элемента 
и большей их массивностью. 

М е с т о н а х о ж д е н и е. Западный склон При- 
полярного Урала, р. Кожым, обн. 229, обр. К04- 
 229/191.

М а т е р и а л: 2 Ра-элемента.
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